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水
道
用
Ｐ
Ｃ
タ
ン
ク
で
は
内

部
が
塩
素
雰
囲
気
で
あ
る
た

め
、
Ｒ
Ｃ
ド
ー
ム
の
劣
化
が
進

行
し
や
す
く
、
劣
化
度
調
査
の

結
果
よ
り
劣
化
し
て
い
る
Ｒ
Ｃ

ド
ー
ム
が
多
数
あ
る
と
の
結
果

が
得
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
、

タ
ン
ク
が
１
基
し
か
な
い
た
め

に
空
に
で
き
ず
、
ド
ー
ム
の
補

修
が
実
施
で
き
な
い
水
道
事
業

体
が
多
い
こ
と
も
わ
か
っ
た
。

こ
う
し
た
課
題
を
解
決
す
る

た
め
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
製

屋
根
工
法
協
会
で
は
平
成
�
年

か
ら
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ
ン
グ

工
法
（
不
断
水
ド
ー
ム
改
修
工

法
）
の
開
発
を
ス
タ
ー
ト
さ

せ
、
水
道
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

と
共
同
で
取
り
組
ん
で
き
た
。

ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ
ン
グ
工

法
は
、
遮
蔽
シ
ー
ト
を
用
い
て

外
部
と
遮
断
す
る
こ
と
で
、
埃

な
ど
の
侵
入
を
防
ぎ
、
タ
ン
ク

を
使
用
し
な
が
ら
架
け
替
え
が

可
能
な
点
と
、
ア
ル
ミ
ド
ー
ム

に
架
け
替
え
る
こ
と
で
、
ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
が

可
能
な
こ
と
が
大
き
な
特
徴

で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
画
期
的

な
工
法
と
言
え
る
。

施
工
手
順
は
�
伸
縮
足
場
用

架
台
の
設
置
�
タ
ン
ク
内
部
の

付
帯
設
備
を
撤
去
�
遮
蔽
シ
ー

ト
の
設
置
（
水
上
で
気
室
に
エ

ア
ー
を
注
入
す
る
こ
と
で
展

開
）
�
メ
イ
ン
ロ
ー
プ
の
緊
張

（
遮
蔽
シ
ー
ト
の
位
置
を
保
持

す
る
こ
と
に
よ
り
、
水
位
の
変

動
が
可
能
・
メ
イ
ン
ロ
ー
プ
に

高
強
度
ア
ラ
ミ
ド
ロ
ー
プ
を
使

用
）
�
ド
ー
ム
の
中
央
か
ら
伸

縮
足
場
を
設
置
（
水
上
に
人
が

乗
ら
ず
、様
々
な
施
工
が
可
能
）

�
保
護
ネ
ッ
ト
を
設
置
（
落
下

物
が
直
接
シ
ー
ト
に
落
下
す
る

こ
と
を
防
護
）
�
Ｒ
Ｃ
ド
ー
ム

の
解
体
�
ア
ル
ミ
ド
ー
ム
の
支

承
部
の
構
築
	
ア
ル
ミ
ド
ー
ム

の
施
工


遮
蔽
シ
ー
ト
の
撤
去

�
付
帯
設
備
の
復
旧
―
と
い
う

仕
組
み
だ
。

昨
年
�
月
に
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ

ッ
ピ
ン
グ
工
法
の
安
全
性
な
ど

の
性
能
を
評
価
す
る
委
員
会

「
中
小
規
模
水
道
に
お
け
る
Ｐ

Ｃ
製
配
水
タ
ン
ク
更
新
手
法
に

関
す
る
研
究
委
員
会
」（
委
員

長
・
茂
庭
竹
生
東
海
大
学
教

授
）
が
水
道
技
術
研
究
セ
ン
タ

ー
内
に
設
立
さ
れ
、
実
証
実
験

に
基
づ
い
た
評
価
を
行
う
こ
と

と
な
っ
た
。

実
証
実
験
は
茨
城
県
守
谷
市

の
協
力
を
得
て
、
三
井
住
友
建

設
が
施
工
中
の
浄
水
場
更
新
工

事
（
直
径
�
㍍
、
高
さ
�
㍍
、

容
量
３
０
０
０
立
方
㍍
の
配
水

池
の
ド
ー
ム
架
け
替
え
工
事
）

で
行
わ
れ
た
。
実
証
実
験
は
タ

ン
ク
内
部
に
水
道
水
を
貯
蔵
し

た
ま
ま
施
工
手
順
の
�
か
ら
�

及
び


を
行
い
、
水
質
に
与
え

る
影
響
な
ど
を
調
査
し
た
。
実

証
実
験
期
間
中
に
は
、
濁
度
・

色
度
・
残
留
塩
素
の
検
査
を
１

日
２
回
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
製

屋
根
工
法
協
会
で
、
濁
度
・
色

度
・
カ
ル
シ
ウ
ム
マ
グ
ネ
シ
ウ

ム
量
・
蒸
発
残
留
物
量
・
pH
値

を
週
に
１
回
公
的
機
関
で
検
査

し
た
。

そ
の
結
果
、
濁
度
・
色
度
は

水
質
基
準
を
満
足
す
る
結
果
を

示
し
、
カ
ル
シ
ウ
ム
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
量
・
蒸
発
残
留
物
量
・
pH

値
は
期
間
中
に
変
動
が
見
ら
れ

な
か
っ
た
。
こ
れ
ら
の
結
果
よ

り
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ
ン
グ

工
法
は
水
質
に
影
響
を
与
え
な

い
工
法
で
あ
る
こ
と
が
確
認
で

き
た
。

水
質
検
査
以
外
の
安
全
性
能

と
し
て
、
４
月
に
開
催
さ
れ
た

委
員
会
に
お
い
て
、
コ
ン
ク
リ

ー
ト
片
な
ど
の
落
下
実
験
、
降

雨
時
の
排
水
性
能
の
確
認
試

験
、
シ
ー
ト
の
防
水
性
能
の
確

認
試
験
、
風
対
策
実
験
な
ど
を

行
い
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ
ン

グ
工
法
の
性
能
確
認
が
行
わ
れ

た
。

ま
た
、
実
証
実
験
期
間
中
に

計
測
さ
れ
た
最
大
風
速
は
�
㍍

／
ｓ
、
１
日
の
最
大
雨
量
は
�

㍉
／
ｈ
で
、
こ
の
よ
う
な
気
象

条
件
に
お
い
て
も
十
分
に
安
全

な
工
法
で
あ
る
こ
と
が
立
証
さ

れ
た
。

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
製
屋
根

工
法
協
会
で
は
今
後
、
実
際
に

稼
動
し
て
い
る
Ｐ
Ｃ
製
配
水
タ

ン
ク
で
実
証
実
験
を
行
い
、
工

法
の
確
立
を
図
っ
て
い
く
。
実

用
化
さ
れ
れ
ば
、
水
道
界
に
と

っ
て
朗
報
と
言
え
、
そ
の
普
及

拡
大
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
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ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
製
屋
根
工
法
協
会
（
澤
誠
之
助
会
長
）
は
水
道
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
と
共
同
で
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ

ン
グ
工
法
（
不
断
水
ド
ー
ム
改
修
工
法
）
の
開
発
を
進
め
て
い
る
。
同
工
法
は
劣
化
し
た
Ｐ
Ｃ
タ
ン
ク
の
ド
ー
ム
を
稼
動
さ
せ

な
が
ら
架
け
替
え
る
画
期
的
な
工
法
で
、
ド
ー
ム
を
解
体
す
る
際
に
遮
蔽
シ
ー
ト
を
用
い
て
外
部
と
遮
断
す
る
こ
と
で
埃
や
雨

水
な
ど
が
配
水
タ
ン
ク
へ
侵
入
す
る
こ
と
を
防
ぐ
。
劣
化
が
進
行
し
て
も
配
水
池
が
１
基
し
か
な
く
、
改
修
が
で
き
な
い
水
道

事
業
体
も
少
な
く
な
く
、
１
日
も
早
い
実
用
化
が
待
た
れ
て
い
る
。
本
紙
で
は
同
協
会
の
澤
会
長
に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
、
今
後

の
展
開
を
聞
く
と
共
に
、
検
証
を
行
っ
て
い
る
研
究
委
の
茂
庭
竹
生
委
員
長
（
東
海
大
教
授
）
に
コ
メ
ン
ト
を
い
た
だ
い
た
。

澤澤

誠誠
之之
助助
会会
長長
にに
聞聞
くく

―
ま
ず
、
貴
協
会
の
歩
み
を

聞
か
せ
て
下
さ
い
。

澤

当
協
会
を
立
ち
上
げ
る

前
に
、
１
９
９
９
年
に
上
下
水

道
や
農
業
用
水
な
ど
を
含
め
て

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
屋
根
が
初
め

て
採
用
さ
れ
た
の
が
神
戸
市
の

配
水
池
で
し
た
。
そ
し
て
、
こ

れ
か
ら
需
要
が
増
え
て
く
る
だ

ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
３
年
後

に
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
製
屋
根

工
法
協
会
が
設
立
さ
れ
た
訳
で

す
。

―
こ
れ
ま
で
の
実
績
と
実
用

化
間
近
の
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ

ン
グ
工
法
の
開
発
経
緯
を
聞
か

せ
て
下
さ
い
。

澤

水
道
用
の
ア
ル
ミ
ド
ー

ム
と
覆
蓋
で
�
基
、
農
業
用
の

ア
ル
ミ
ド
ー
ム
と
覆
蓋
で
�
基

の
合
計
�
基
と
な
っ
て
い
ま

す
。
我
々
は
な
ぜ
こ
う
い
う
こ

と
を
し
て
き
た
か
と
言
い
ま
す

と
、
水
道
用
の
タ
ン
ク
の
中
の

水
に
塩
素
が
含
ま
れ
て
お
り
、

塩
素
ガ
ス
が
上
部
に
い
き
や
す

い
。
そ
れ
に
よ
っ
て
Ｒ
Ｃ
ド
ー

ム
の
劣
化
が
進
行
し
や
す
く
な

り
ま
す
。
実
際
に
我
々
も
劣
化

度
調
査
を
行
っ
て
き
ま
し
た

が
、
か
な
り
劣
化
し
て
い
る
も

の
が
全
国
に
多
数
あ
り
ま
し

た
。
一
番
多
い
の
が
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
剥
離
で
、
場
合
よ
っ

て
は
鉄
筋
が
出
て
き
た
り
、
鉄

筋
そ
の
も
の
も
か
な
り
傷
ん
で

い
た
り
し
て
い
ま
す
。
こ
う
い

っ
た
面
で
我
々
の
工
法
が
必
要

だ
と
思
っ
て
思
っ
て
い
ま
す
。

当
然
、
対
策
が
必
要
に
な
っ

て
く
る
訳
で
す
が
、
用
地
と
か

新
規
建
設
の
コ
ス
ト
を
考
え
る

と
、
水
道
事
業
体
も
二
の
足
を

踏
む
と
い
う
状
況
が
あ
り
ま

す
。い

ろ
ん
な
課
題
が
あ
る
中

で
、
一
番
の
問
題
は
タ
ン
ク
が

１
基
し
か
な
い
た
め
に
空
に
で

き
な
い
、
だ
か
ら
新
設
す
る
。

そ
れ
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
る
。

し
か
し
、
１
基
し
か
な
い
タ
ン

ク
で
あ
っ
て
も
、
水
を
止
め
る

こ
と
な
く
、
使
用
者
に
水
道
水

を
供
給
し
な
が
ら
、
安
全
な
状

況
で
施
工
で
き
な
い
か
と
い
う

こ
と
を
考
え
た
の
が
ウ
ォ
ー
タ

ー
ラ
ッ
ピ
ン
グ
工
法
で
、
不
断

水
で
ド
ー
ム
を
架
け
替
え
る
技

術
で
す
。
こ
の
工
法
は
５
年
前

か
ら
開
発
を
ス
タ
ー
ト
し
、
水

道
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー
と
共
同

で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

こ
の
工
法
は
、
タ
ン
ク
の
上

部
を
遮
蔽
す
る
シ
ー
ト
を
カ
バ

ー
す
る
こ
と
で
外
部
を
遮
断
し

て
埃
な
ど
の
侵
入
を
防
ぎ
、
タ

ン
ク
内
の
水
に
影
響
を
及
ぼ
さ

ず
、
そ
の
ま
ま
使
用
し
な
が
ら

ド
ー
ム
を
架
け
替
え
る
こ
と
が

で
き
る
工
法
で
す
。
ま
た
、
ア

ル
ミ
ド
ー
ム
に
替
え
る
こ
と

で
、
施
設
全
体
の
長
寿
命
化
や

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
ダ

ウ
ン
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
注

意
し
た
点
は
飲
み
水
の
安
全
性

で
す
。
こ
こ
に
留
意
し
な
が
ら

二
重
、
三
重
の
安
全
性
を
確
保

し
な
が
ら
施
工
し
ま
す
。

―
ウ
ォ
ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ
ン
グ

工
法
で
苦
心
し
た
点
は
何
で
す

か
。澤

上
側
を
シ
ー
ト
で
全
体

を
カ
バ
ー
す
る
こ
と
は
い
い
の

で
す
が
、
そ
れ
と
回
り
の
壁
体

と
の
接
点
の
接
合
の
部
分
を
ど

の
よ
う
に
す
れ
ば
遮
蔽
性
が
担

保
で
き
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ

が
難
し
い
。
そ
れ
と
シ
ー
ト
を

広
げ
る
こ
と
で
す
。
狭
い
と
こ

ろ
か
ら
入
れ
ま
す
の
で
、
穴
を

開
け
て
ロ
ー
プ
で
引
っ
張
っ
て

広
げ
る
訳
で
す
の
で
、
こ
の
部

分
を
ど
う
い
う
風
に
す
れ
ば
い

い
の
か
が
苦
労
し
ま
し
た
。
し

か
し
、
現
時
点
で
は
ベ
ス
ト
な

工
法
と
思
い
ま
す
。
今
後
、
実

際
に
稼
動
し
て
い
る
タ
ン
ク
で

実
験
を
行
っ
て
実
用
化
し
て
、

水
道
界
に
寄
与
し
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め

に
は
、
我
々
の
協
会
だ
け
で
は

な
く
、
我
々
が
見
落
と
し
て
い

る
部
分
も
あ
る
で
し
ょ
う
か

ら
、
水
道
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

に
「
中
小
規
模
水
道
に
お
け
る

Ｐ
Ｃ
製
配
水
タ
ン
ク
更
新
手
法

に
関
す
る
研
究
委
員
会
」
を
設

置
し
て
水
道
事
業
体
の
方
に
も

チ
ェ
ッ
ク
し
て
も
ら
う
と
共

に
、
好
評
を
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
。

―
今
後
の
展
開
は
ど
う
で
す

か
。澤

ま
ず
、
水
道
事
業
体
の

皆
さ
ん
に
知
っ
て
も
ら
う
こ
と

で
す
。
今
年
度
か
ら
施
設
の
耐

震
化
で
国
の
補
助
金
が
つ
き
ま

し
た
の
で
、
既
設
の
Ｐ
Ｃ
タ
ン

ク
の
Ｒ
Ｃ
ド
ー
ム
を
ア
ル
ミ
ド

ー
ム
に
更
新
す
る
こ
と
は
、
軽

く
な
り
ま
す
か
ら
耐
震
性
が
向

上
し
ま
す
。
水
道
事
業
体
が
今

回
の
工
法
を
用
い
て
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
、
長
寿

命
化
を
図
る
と
い
う
効
果
が
わ

か
れ
ば
普
及
に
弾
み
が
つ
く
と

思
っ
て
い
ま
す
。

新
設
の
配
水
池
を
建
設
す
る

に
は
、
土
地
や
費
用
が
か
か
り

ま
す
。
屋
根
だ
け
を
替
え
て
長

く
使
え
る
と
い
う
の
は
メ
リ
ッ

ト
が
大
き
い
。
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

も
し
や
す
い
で
す
し
、
軽
く
て

施
工
性
も
い
い
の
が
セ
ー
ル
ス

ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。
ウ
ォ

ー
タ
ー
ラ
ッ
ピ
ン
グ
工
法
と
ア

ル
ミ
ド
ー
ム
を
セ
ッ
ト
に
し
て

普
及
を
図
っ
て
い
き
た
い
と
思

っ
て
お
り
ま
す
し
、
大
き
な
期

待
も
し
て
い
ま
す
。

先
日
、
茨
城
県
守
谷
市
の
タ

ン
ク
で
実
証
実
験
を
行
い
ま
し

た
が
、
そ
の
実
験
を
ビ
デ
オ
で

収
め
て
お
り
ま
す
の
で
、
横
浜

水
道
展
で
放
映
す
る
予
定
で

す
。
カ
タ
ロ
グ
だ
け
で
は
わ
か

ら
な
い
面
も
あ
り
ま
す
の
で
、

水
道
事
業
体
の
皆
さ
ん
に
目
で

見
て
理
解
を
深
め
て
い
た
だ
こ

う
と
い
う
こ
と
で
す
。

（
三
井
住
友
建
設
常
務
執
行

役
員
土
木
営
業
本
部
長
）

茂茂

庭庭

竹竹

生生

委委

員員

長長

にに

聞聞

くく

―
研
究
委
員
会
の
活
動
内
容

を
お
聞
か
せ
ね
が
え
ま
す
か
。

茂
庭

技
術
開
発
は
既
に
協

会
の
方
で
出
来
て
い
ま
す
の

で
、
当
委
員
会
は
劣
化
し
た
Ｐ

Ｃ
タ
ン
ク
の
屋
根
を
稼
動
さ
せ

な
が
ら
架
け
替
え
る
不
断
水
ド

ー
ム
改
修
工
法
が
ど
の
く
ら
い

の
需
要
が
あ
る
の
か
、
こ
の
技

術
は
本
当
に
安
全
な
の
か
と
い

う
こ
と
に
つ
い
て
調
査
・
研
究

を
行
い
検
証
し
て
い
ま
す
。

実
際
に
運
用
し
な
が
ら
で
は

な
い
で
す
が
、
今
年
４
月
に
、

守
谷
市
で
水
質
へ
の
影
響
、
シ

ー
ト
の
防
水
性
能
、
コ
ン
ク
リ

ー
ト
等
の
落
下
物
対
策
、
風
対

策
な
ど
工
法
の
性
能
確
認
を
行

い
ま
し
た
。
今
後
は
、
実
際
に

稼
動
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
実
験

が
で
き
れ
ば
、
実
証
性
が
高
ま

る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う

サ
イ
ト
を
探
し
て
い
る
わ
け
で

す
。
ま
た
別
途
、
ア
ン
ケ
ー
ト

を
実
施
し
、
Ｐ
Ｃ
タ
ン
ク
の
屋

根
の
交
換
だ
け
で
済
む
も
の
が

全
国
に
ど
れ
だ
け
の
数
が
あ
る

の
か
を
調
査
し
ま
し
た
が
、
代

替
の
な
い
配
水
施
設
は
か
な
り

の
数
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
が
、
需
要
は
つ
か
み
き
れ

て
い
ま
せ
ん
。

―
守
谷
市
で
の
実
験
や
工
法

自
体
の
感
想
、
工
法
へ
の
期
待

な
ど
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ

さ
い
。

茂
庭

工
法
自
体
は
か
な
り

慎
重
に
材
料
も
選
ん
で
い
ま
す

し
、
二
重
三
重
に
安
全
性
の
担

保
を
し
て
い
ま
す
の
で
、
守
谷

市
の
実
験
を
見
さ
せ
て
い
た
だ

い
た
感
じ
で
は
、
水
質
汚
染
の

恐
れ
は
な
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま

す
。
ま
た
こ
の
工
法
で
は
ア
ル

ミ
ド
ー
ム
に
架
け
替
え
ま
す
の

で
、
腐
食
の
問
題
か
ら
は
解
放

さ
れ
ま
す
。

今
後
の
課
題
で
す
が
、
工
法

の
需
要
の
実
態
把
握
で
す
ね
。

ア
ン
ケ
ー
ト
を
か
け
て
も
、
需

要
の
実
態
を
把
握
で
き
な
い
と

い
う
こ
と
は
、
状
況
を
把
握
し

て
い
な
い
事
業
体
が
多
い
の
で

し
ょ
う
。
そ
う
い
っ
た
事
業
体

で
は
、
屋
根
だ
け
替
え
れ
ば
い

い
の
か
、
全
体
を
更
新
し
た
方

が
い
い
の
か
を
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
コ
ス
ト
を
考
慮
し
て
判
断
す

る
の
は
難
し
い
で
し
ょ
う
か

ら
、
そ
の
判
断
を
ど
こ
が
す
る

の
か
が
課
題
と
な
り
ま
す
。
ま

た
潜
水
服
を
着
て
作
業
し
な
い

と
い
け
な
い
よ
う
な
状
況
に
な

っ
た
場
合
、
現
場
で
充
分
消
毒

が
行
え
る
か
心
配
で
す
ね
。

工
法
と
し
て
は
ユ
ニ
ー
ク
で

面
白
い
と
思
い
ま
す
の
で
、
諸

課
題
を
ク
リ
ア
す
れ
ば
事
業
体

に
と
っ
て
有
意
義
な
工
法
に
な

る
と
思
い
ま
す
。

ウウォォーータターーララッッピピンンググ工工法法をを開開発発・・実実用用化化へへアルミニウム合金

製屋根工法協会

需要把握が最大の課題

二重三重に安全性担保
ＲＣドームの解体

実証実験を行った守谷市の配水池

ウウ
ォォ
ーー
タタ
ーー
ララ
ッッ
ピピ
ンン
ググ
工工
法法
のの
概概
要要

水
道
技
術
セ
ン
タ
ー
と
共
同

茨城県守谷市での実証実験で遮蔽シートを設置

供
用
中
で
も
施
工
可
能

ア
ル
ミ
ド
ー
ム
と
セ
ッ
ト
も
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